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COENZIMA Q10 E ACIDO LIPOICO

Acido lipdico e coenzima Q10 fazem parte de um grupo de antioxidantes enddgenos que cumprem um papel
essencial para o adequado funcionamento das enzimas atuantes no metabolismo mitocondrial. As reacdes meta-
bolicas que ocorrem no interior das mitocdndrias envolvem uma série de processos redox que geram ATP (sigla
em inglés para trifosfato de adenosina). ATP constitui a fonte energética para a grande maioria das reacdes ender-
gobnicas nos diversos tecidos e érgaos de nosso corpo. Desta forma, ndo é exagerado considerar gue o metabolis-
mo mitocondrial estd intrinsecamente ligado a vitalidade das nossas células. O envelhecimento decorrente da
idade e da exposicdo a fatores ambientais estressantes, como poluicdo e luz solar, é caracterizado por um declinio
da func¢do celular de forma geral, incluindo-se a reducdo da producédo de acido lipdico e coenzima Q10. [1,2]

A reposicao destes antioxidantes pode levar a maior eficiéncia da funcdo mitocondrial pela promocéo da acdo de
suas enzimas com atividade redox [2,3], porém ambos sao bastante sensiveis a degradacdo quimica. Além disso,
sdo moléculas grandes e hidrofilicas, o que confere-lhes menor capacidade de permear a pele guando adiciona-
das na forma livre em cosméticos convencionais. A combinacdo destes dois ativos cosméticos na forma nanoes-
truturada Nano Energize Solution resolve ambos os desafios. Sua tecnologia de permeacédo profunda e liberacdo
enzimatica em duas etapas permite que o acido lipdico e a coenzima Q10 promovam o aumento da energia celular
na pele, o aumento na sintese de colageno e elastina, a renovacdo celular e, consequentemente, reducdo da
flacidez. Efeitos adicionais incluem acao dermocalmante e clareadora, proporcionados pela entrega dos ativos de
forma mais eficiente. Além disso, a capacidade de absor¢cdo da radiacdo ultravioleta pela coenzima Q10 confere
ao produto um efeito preventivo de danos ligados ao fotoenvelhecimento.
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BENEFICIOS

PROTEGAO AOS EFEITOS DO FOTOENVELHECIMENTO

O fotoenvelhecimento é um processo multifatorial em que a geracdo de linhas de expressao é resultado da
senescéncia celular com reducdo da producdo de proteinas relevantes da matriz extracelular como colageno e
elastina em combinacdo com a ativacao de enzimas que fazem a degradacdo dessa matriz (metaloproteinases).
Os ativos que sdo capazes de diminuir os efeitos do fotoenvelhecimento podem ser avaliados, quanto a sua
eficacia, através do aumento dos niveis das proteinas SIRT-1 e FOX03 nas células da pele. Essas proteinas ativa-
das, regulam diferentes genes gque sao responsaveis pelo declinio dos mecanismos do fotoenvelhecimento. O
FoxO3, por exemplo, é importante para manutencdo da longevidade celular e a ativacdo de SIRT-1 esta relacio-
nada a inibicdo da degradacdo da matriz. Outra forma de avaliar a reducdo dos efeitos do envelhecimento é a
partir da analise da sintese de proteinas da derme como coldgeno e elastina. Quanto maior a expressao génica
dessas proteinas, maior o estimulo a sintese e, como consequéncia, ocorre manutencao do tonus da pele e redu-
cdo das linhas de expressao. Os dados representados nos graficos abaixo demonstram a comparacdo dos ativos

livres com os ativos na sua forma nano.
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EFEITO DERMOCALMANTE

O processo inflamatdrio contribui intensamente para a degradacao dos componentes da matriz extracelular,
contribuindo para a deterioracdo do tecido conectivo. Assim, estratégias que promovam a reduc¢ado da inflama-
cdo estao integralmente relacionadas ao processo adequado de reparo tecidual e prevencao do envelhecimento
cutdneo precoce. A pele em um processo inflamatoério induz a secrecdo de citocinas como a Interleucina-6 e o
fator de necrose tumoral Alfa (TNF). Determinados ativos, pode ter a sua eficiéncia avaliada pela funcdo de
reduzir essas expressoes IL-6 e TNF e consequentemente gerar um efeito dermocalmante sobre a pele. Nos
graficos, abaixo, podemos evidenciar esse efeito no comparativo entre o ativo livre e na sua forma nano.
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ESTIMULO A RENOVACAO CELULAR

A pele consiste em um sistema epitelial multifuncional e complexo. Exerce importante papel na delimitacao entre
0s meios interno e externo, isola e protege, formando uma fronteira mediadora entre organismo e ambiente. O
processo de proliferacdo e renovacao celular é fundamental para a fisiologia cutanea, pois garante a sua estrutu-
ra e propriedade de barreira. E para avaliar a renovacao celular, foi selecionado o marcador ki67. Ele esta presen-
te no nucleo celular e apresenta importante funcdo na regulacdo do ciclo e proliferacdo celular. Nos graficos esta
representado a diferenca de aumento da expressdo do marcador KI67 para o ativo livre e no formato nano.
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EFEITO CLAREADOR

A melanina é o principal pigmento biolégico envolvido na pigmentacdo
cutanea, sendo determinante das diferencas na coloracdo da pele. E uma 120 —

proteina produzida pelos melandcitos, especificamente nas organelas § v

melanossomos, onde sdo sintetizadas com a ajuda da enzima tirosinase. §

Apds a sintese completa da melanina, os melanossomas, repletos desse % 80

pigmento, sdo injetados no interior dos queratindcitos, através dos g 60

prolongamentos dendriticos dos melandcitos. Uma vez no interior dos §

gueratindcitos, os melanossomas tendem a distribuir-se no citoplasma, § 40 -

sobre a parte superior do nucleo, de forma a proteger o DNA celular. *(% 20 -

Para analisar tanto a producdo como a reducéo da producdo de melanina, &

foi reproduzido o cultivo celular tridimensional, onde fibroblastos foram P ® Controle Ativo Nano
embebidos em matriz proteica para simular a derme. Na superficie desta Livre ~  Energize

Solution
matriz, foram adicionados queratindcitos e melandcitos para obter forma-

cdo da epiderme pigmentada para o modelo de pele equivalente denomi-
nado NVmelanin. Para a confirmacao do modelo de cultivo tridimensional,
as matrizes foram observadas em microscdopio de fase. A confirmacdo da
pigmentacdo é realizada visualmente em que é observado presenca de
pigmento amarronzado na superficie da pele equivalente.

Controle Nano Energize Solution

*Ativo livre aplicado em 3% contra 3% de ativo nanoencapsulado nos testes acima.

As solucdes contendo os grupos controle e amostras foram aplicadas na superficie do modelo de pele equivalente por 7 dias e entao foi

realizado o procedimento para extracdo do RNA mensageiro. Os experimentos foram realizados em triplicata para cada grupo.




PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS
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